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PRECISIÓN

El futuro
ya está aquí

Sistemas de guiado y autoguiado por palpadores 
mecánicos, por guiado óptico y por GPS-GNSS

esde que el ser hu-
mano realiza activida-
des agrarias, hace casi

10.000 años, siempre ha empleado méto-
dos de lo más diversos para marcar las tie-
rras y fincas, a modo de guiarse en el cen-
tro de las mismas, siguiendo trayectorias,
en su mayor parte, rectilíneas. De este
modo, se usaban “mojones” señalizadores,
majanos, árboles, o cualquier elemento que
indicara un rumbo rectilíneo con respecto a
la perpendicular del cabecero de parcela o
al ángulo que se le quisiera dar.

Con la llegada del tractor, hace más de
cien años, poquísimo tiempo si hablamos
dentro de esos 10.000 años, se fueron in-
troduciendo las famosas miras en el frontal

de los tractores, que con ayuda de otro ele-
mento externo, ayudaban al “primer” surco
o apertura del campo, a lo que se añadía los
distintos marcadores físicos, instalados en
los propios aperos, por ejemplo, en las sem-
bradoras, o ya los más modernos “marcado-
res de espuma”, localizados en los pulveri-
zadores.

Sin embargo, hace cuarenta años, ya se
empezaban a instalar autoguiados mecáni-
cos en máquinas autopropulsadas, princi-
palmente en cosechadoras y picadoras de
forraje, con la misión de seguir las hileras
de maíz a través de unos palpadores: flejes
metálicos, que al contacto con los tallos de
estas plantas, mandaban una señal eléc-
trica a un módulo electrónico que a su vez

convertía esa señal en otra para accionar
una bomba hidráulica, con su correspon-
diente orbitrol y unas válvulas hidráulicas
“todo o nada” dirigían el aceite hacía un ci-
lindro hidráulico u otro para mover la direc-
ción trasera. Con estos sistemas se conse-
guían verdades proezas de precisión, pu-
diendo alcanzar entonces entre 2 y 5 cm
de desviación.

En el final de la década de los ochenta,
salen al mercado los primeros guiados por
láser instalados en los cortes de las cose-
chadoras y que seguían las existencias de
material de los cultivos en densidad, lo que
le diferencia del anterior sistema que ne-
cesitaba cultivos en hileras. Este guiado por
láser fundamentaba su guiado en el mismo
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principio que el anterior, pero la sofistica-
ción de la información recogida para proce-
der a mover la dirección venía de un haz de
láser volcado hacia el cultivo y devolvía una
imagen que medía el escalón del cultivo
que se había cosechado y el que quedaba
por cosechar. De esta manera, el sistema
iba siguiendo ese borde hasta el infinito o
hasta que hubiera un cambio brusco y re-
pentino de pendiente, donde el sistema se
terminaba perdiendo, teniendo que ayu-
darlo con la dirección para volver a conectar
el guiado automático. Las precisiones con
estos sistemas también eran bastante bue-
nas, ya que estaríamos hablando de unos
5 a 10 cm, con el consiguiente ahorro de
combustible y de pasadas, llevando casi

siempre el corte lleno de mies. También
como guiado óptico, existe una cámara 3D
que evalúa la altura de las hileras de forraje
segadas y/o hileradas y dirige a la picadora
de forraje sobre ésta. Este mismo guiado
óptico también se ofrece en tractores para
la guía sobre surcos, caballones, hileras de
plantas, etc… Ambos sistemas, mecánico y
óptico, siguen vigentes en el mercado y tie-
nen su nicho de clientes.

La revolución del GPS
En la década de los noventa, y empleando

la constelación de satélites del ejército nor-
teamericano GPS, con sus siglas “Global Po-
sitioning System”, basándose en una red de
unos 24 satélites, se lanzan los primeros

guiados manuales con diodos luminosos
que indican la trayectoria a seguir. El nú-
mero mínimo de satélites para determinar
un punto estático son tres, y uno en movi-
miento, cuatro, dando esté último la infor-
mación del tiempo de desplazamiento
entre dos puntos. Pero los programas inter-
nos de los aparatos necesitan un volumen
mayor de satélites para que puedan em-
plear lo que se denomina precisión “submé-
trica”, la empleada en la agricultura, ayu-
dándose también de sistemas de correc-
ción de esa señal GPS.

La señal de los satélites GPS posee un
error que está compuesto de varios facto-
res: el primero es el denominado “ruido de

la señal” un error introducido
adrede por el Gobierno Nor-
teamericano para que otros
países o grupos terroristas
no puedan utilizar los propios
satélites GPS para atacar con
misiles balísticos, con guiado
satelital, a EE.UU. Otro de los

factores es la propia atmósfera, concreta-
mente la ionosfera, que produce otro error
en el envío de los paquetes de información
desde los satélites a los receptores. Por úl-
timo, está el error generado en la continua
corrección de los satélites GPS para man-
tener sus órbitas y no caer en la Tierra. El
error general suele ir siempre en la misma
dirección, de ahí que si se consigue un sis-
tema de referencia que anule o mitigue los
errores, se tendrá la utilidad perfecta para
la agricultura.

Dentro de los distintos sistemas de co-
rrección, que ofertan las distintas marcas,
se pueden encontrar los siguientes:

1.- Corrección de la señal GPS por algo-
ritmo interno en los terminales. El mismo
terminal es capaz de corregir la señal GPS
dando una precisión de entre 15-30 cm, de
pasada a pasada, y se suele utilizar cuando
no existe otro sistema de corrección de
señal. Normalmente, sólo se puede volver
con la maquinaria que está trabajando por
la línea contigua por la que se está yendo.

2.- Corrección de la señal GPS a través
de la constelación de satélites EGNOS. En
la actualidad la empresa europea ESSP, que
aglutina las principales corporaciones de
control civil del espacio aéreo europeo,
posee dos satélites geoestacionarios que
cubren toda Europa. Su misión principal es
servir a la industria aeronáutica para dar
una señal precisa de guiado GPS por el
cielo europeo y, a su vez, dar otros usos,
para este mismo fin, en la industria naval y,
ahora, también en la agricultura. Su preci-
sión es de 15-30 cm y permite hacer labo-
res agrícolas que no requieran una preci-
sión máxima, tales como pulverizar, abonar,

EL FUTURO YA ESTÁ AQUÍ

La denominada “Agricultura de Precisión” abarca una gran cantidad de operaciones
dentro del trabajo en el campo orientadas a lograr más productividad con menos
recursos y a facilitar el trabajo del agricultor. Poco a poco iremos desgranando
algunas de estas tecnologías. Para empezar, queremos ofrecer este artículo en el
que se analizan los diferentes sistemas de guiado, sus aplicaciones y su precisión. 

1 Fernando Igualador Jimeno
Jefe de Producto de Recolección, XERION
y sistemas EASY de CLAAS Ibérica, S.A.
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trabajos de chísel-cultivador y gradeo, etc.
En este caso, si el software de los termina-
les lo permite, se puede volver por una
línea distinta a la contigua por la que se iba
inicialmente. Al ser un servicio público dado
por empresas con capital público de la UE,
los servicios que presta no llevan coste
para el usuario.

3.- Corrección de la señal GPS a través
de la constelación de satélites OMNISTAR.
Compuesta por 8 satélites geoestaciona-
rios, ofrece diversos niveles de precisión
según la recepción de la señal por una fre-
cuencia (L1) con precisiones entorno a 15
cm, de pasada a pasada, ó con dos frecuen-
cias (L1/L2), con precisiones de 5 a 10 cm
de pasada a pasada. Esta constelación GPS
es de capital privado, y en función de la pre-
cisión con la que se quiera trabajar, hay dis-
tintas ofertas de suscripción a estos servi-
cios, así como del tiempo de duración de

dicha suscripción. La cobertura de este ser-
vicio es mundial, teniendo cobertura má-
xima, con la máxima precisión, en Europa y
Norteamérica.

4.- Corrección por RTK móvil. Se cam-
bia de un sistema de referencia satelital,
donde la señales GPS se referencian con
otro satélite fijo, a un sistema “terrestre”.
En este caso, a través de una estación de
recepción de señales GPS y emisión de la
posición en la que se encuentra, es capaz
de guiar a la maquinaria agrícola entorno a
un radio de acción de unos 2-3 km, en
campo abierto, con una precisión entre 2-6
cm. Pueden trabajar estas bases con una o
dos frecuencias (L1/L2) además de su fre-
cuencia de recepción de RTK (Real Time Ki-
netic). La ventaja de esta corrección sobre
las demás reside en que la señal de correc-
ción “pertenece” al usuario que ha adqui-
rido esa base, y su trabajo no depende ni
de las condiciones atmosféricas, ni de ser-
vicios de corrección de GPS que utilicen
tecnología GPRS. El usuario decide donde
y cuando quiere trabajar y siempre dispone
de su tiempo para realizar un trabajo con la
máxima precisión. Además, si se hace “es-
tación” de la base de corrección en el
mismo lugar, es capaz de repetir las pasa-
das anteriores sin tener que corregir el sis-
tema las líneas de referencia en los termi-
nales, pudiéndolo emplear para tareas de
tráfico controlado. También tiene la ventaja
de utilizar parte del espectro radioeléctrico
de uso libre, lo que hace innecesario su re-
gistro en el Ministerio de Industria.

5.- Corrección por RTK analógica. De
tecnología similar a la expuesta anterior-
mente con las bases móviles y precisión de
pasada a pasada de 2 a 3 cm, pero con la di-
ferencia de que en este caso se trata de ins-
talaciones fijas, que emiten con una poten-
cia muy superior a las anteriores, y que son
necesarias registrarlas en el Ministerio de In-
dustria, concretamente en el Dirección de
Telecomunicaciones, para que esta oficina
autorice una potencia de emisión y una fre-
cuencia determinada dentro del espectro de
radiofrecuencias autorizadas para estos
fines. Posteriormente, de deberá abonar la
correspondiente tasa, que suele ser anual.
De este modo, el Estado se asegura que ni
esta instalación interfiere con otras señales
de radio, ni otras señales de radio interfieren
en la instalación de RTK analógica. Al igual
que la anterior tecnología, se puede usar
para tareas de tráfico controlado.

6.- Corrección por RTK Net. También
ofrece precisión de pasada a pasada de 2 a
3 cm. Se fundamenta esta tecnología en es-
taciones fijas con receptores GNSS, algunas
de ellas, con capacidad de recepción de se-
ñales tanto de satélites GPS americanos,
como de la constelación de la Federación
Rusa GLONASS, que explicaré más adelante.
Estas antenas están conectadas a servido-
res electrónicos que recogen los datos que
van generando. El usuario, a través de tele-
fonía móvil, y casi siempre bajo la transmi-
sión de datos vía GPRS, se conecta con
estos servidores, bajo un usuario y contra-
seña y a través de los distintos protocolos
de comunicación internacional abierto

RTCM 2.x, 3.x. o por protocolo privado
CMR/CMR+, es capaz de descargar los datos
enviados por la antena con la que se ha co-
nectado, o por la más próxima, desde el ser-
vidor al terminal de la máquina o tractor. La
ventaja de este sistema, con respecto al an-
terior, es que se anulan los posibles proble-
mas de interferencias de radio; la desven-
taja es que se depende de la red de telefo-
nía móvil y de la cobertura de las antenas
de la red RTK Net con la que se esté traba-
jando. Actualmente en España existen
redes privadas de RTK Net, que facilitan a
sus clientes un servicio en algunos territo-
rios, bajo pago de cuota o compromiso de
uso libre; y luego existen las redes de RTK
Net públicas, que generalmente, pertene-
cen a las distintas Consejerías o Departa-
mentos de Fomento, teniendo un primer
uso en topografía y construcción, y desde
unos cuatro años hasta la actualidad, tam-
bién en la agricultura. Las Comunidades Au-
tónomas con servicios de RTK Net son,
como ejemplo, Navarra, Castilla y León, Ex-
tremadura, Andalucía, Murcia, Aragón, Cata-
luña, Castilla-La Mancha (a través del Insti-
tuto Geográfico Nacional), etc.

Los distintos modos de corrección de la
señal fuente dada por GPS no sirven de
nada, o pierden sus prestaciones, cuando
el número de satélites que proveen la señal
es bajo, por debajo de 7, y aumentan los
errores en distintos niveles, según el sis-
tema de corrección empleado. Para ello, los
últimos cuatro años, se han estado introdu-
ciendo receptores en el mercado con la po-
sibilidad de recibir la señal fuente de los sa-
télites de la Federación Rusa. Esta conste-
lación, también de uso militar, se denomina
GLONASS y cuenta con 31 satélites. La
problemática que tenemos en la Península
Ibérica es que a partir de las 12:00 del me-
diodía, el número de satélites GPS caen por

PRECISIÓN

Hace ya cuarenta años se empezaban 
a instalar autoguiados mecánicos en 
máquinas autopropulsadas.
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Vicon y Kverneland son marcas bien conocidas en el sector. Todas nuestras 
máquinas cumplen con los requisitos que los usuarios demandan. Aperos 
de alta calidad con la más avanzada tecnología electrónica.

Con una oferta de más de 60 implementos ISOBUS, Kverneland Group 

todos los fabricantes de maquinaria agrícola. Nuestro nuevo concepto 
de comunicación iM Farming describe y presenta nuestra oferta de 
implementos y soluciones electrónicas basadas en ISOBUS.

http://es.kvernelandgroup.com

debajo de 10 y de 8, y para labores de precisión se hace ne-
cesario contar con otra señal fuente. Para ello, los receptores
GPS y de GLONASS, los denominados GNSS, son capaces de
aunar ambas señales para ofrecer una señal fuente de óp-
tima calidad, permitiendo proseguir las labores agrícolas con
la mayor precisión y fiabilidad.

En un futuro cercano, y según los fondos que se destinen,
la UE está creando su propia constelación de satélites deno-
minada GALILEO. Una vez que se tenga un número similar  a
los GPS americanos o rusos, el servicio de posicionamiento
global podrá ser suministrado directamente por los satélites
europeos sin necesidad de depender de otros países.

Guiado y Autoguiado
Una vez que se tienen los distintos sistemas de corrección

de señal fuente GNSS, el sistema más sofisticado de guiado
autónomo de la maquinaria agrícola es lo que se conoce como
“autoguiado”. El autoguiado lo podemos encontrar de dos
tipos: hidráulico directamente a las ruedas del tractor o bien
a través de un volante eléctrico ó electrohidráulico que mueve
la columna de la dirección según las indicaciones que ordena
el terminal.

El autoguiado hidráulico directamente puede encontrarse
como kit universal, dado a través de una barra atornillada a
cada cilindro hidráulico del tractor, que indica la posición de
las ruedas en cada momento, y el sistema es capaz de eje-
cutar órdenes precisas a la dirección, conociendo en cada mo-
mento la posición de las ruedas. Este sistema es bastante
bueno para instalaciones estándar universales; pero el que
mejor resultado da es el que dispone de orbitrol eléctrónico
y el sensor de ángulo está insertado dentro de la propia di-
rección, midiendo internamente el ángulo de las ruedas. En
este caso, el posible error cometido por la dirección se reduce
prácticamente a cero. 

Por otro lado, se dispone también de autoguiado al vo-
lante de la dirección. Estos sistemas empezaron con unos dis-
positivos electrohidráulicos que giraban el volante original
del tractor, así como la sustitución directa de éste por un vo-
lante eléctrico de grandes dimensiones. Los sistemas actua-
les, se han reducido considerablemente en tamaño, ofer-
tando, prácticamente en su totalidad volantes eléctricos con
el motor incluido en la base del mismo y su vez acoplado con
la columna de la dirección. Este modo de autoguiado presenta
diferencias considerables con respecto a las prestaciones de
autoguiado. Por ejemplo, con esta tecnología, la velocidad
mínima de trabajo es mayor que con un guiado hidráulico a
las ruedas; así, la velocidad mínima de trabajo suele ser de
1,4 a 1,5 km/h, con respecto a 300 o 400 m/h posibles con
guiado hidráulico y el empleo de corrección de señal por RTK
Net. Lo que queda patente, es que con el guiado por volante
eléctrico se prima más la transponibilidad de equipo a otra
maquinaria, a la precisión máxima que se pueda obtener con
otro sistema de autoguiado, ya que la corrección de la direc-
ción la hace exclusivamente vía datos del GPS, con lo que
una desviación del rumbo fijado, tarda unos segundos más
en ser corregida que cuando se dispone de sensores en las
“ruedas” y válvulas hidráulicas proporcionales para controlar
la dirección.

Como conclusión final, podemos admitir diversos estu-
dios que fijan el ahorro de insumos, al trabajar con un sis-
tema de guiado o autoguiado, entre un 3 y 5%, pudiendo
amortizar el equipo con el ahorro conseguido en dos o tres
campañas, dependiendo de uso y el empleo de los equipos
instalados. 
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New Holland ofrece toda una gama
de soluciones de guiado intuitivas y
adaptables a cada necesidad, desde el
guiado manual más sencillo y el guiado
asistido hasta el autoguiado total-
mente integrado, la opción de gama
superior que, en la práctica, maneja la
máquina por el operario. Estas solucio-
nes se pueden combinar con una va-
riedad de señales de corrección que
ofrecen diferentes niveles de preci-
sión, según las necesidades: desde un
error máximo de 20 cm hasta un mí-
nimo de 2,5 cm. El sistema EZ Pilot,
acoplado al volante de la máquina,
ofrece un funcionamiento silencioso,
al tiempo que el diseño del motor deja
libre el acceso al cuadro de instrumen-
tos y otros mandos. La instalación es
sencilla en gran variedad de vehículos,
sin obstruir el volante ni afectar al po-
sicionamiento del asiento del conduc-
tor. Por tu parte el sistema Autopilot
se integra directamente en el sistema
hidráulico del vehículo, lo que permite
una conducción precisa y silenciosa, al
mismo tiempo que ayuda a reducir la
fatiga del operador. 

El sistema Autopilot también puede
instalarse de manera sencilla y econó-
mica en vehículos de cualquier marca
que tengan preinstalación para auto-
guiado instalada en fabrica. La gran
precisión de este sistema, con márge-
nes de error inferiores a 2,5 cm cuando
trabajamos con RTK, permite guiar el
vehículo con gran precisión incluso en
terrenos ondulados, pendientes y ac-
cidentados. 
La plataforma PLM ofrece una com-
pleta gama de soluciones de software
para gestionar todos los aspectos de
una explotación, mejorando así la pro-

ductividad. Entre sus aplicaciones tam-
bién se encuentran las de autoguiado,
adaptado a los diferentes trabajos en
el campo. 

Las marcas de AGCO ofrecen en todo
el mundo tecnologías avanzadas para
los agricultores de precisión de nues-
tros días. Fuse Technologies es un
enfoque consolidado que respalda a los
agricultores a lo largo de todo el ciclo
de cultivo, incluidos la planificación em-
presarial, la siembra, las aplicaciones, la
recolección y el almacenamiento del
grano. La estrategia de Fuse Techno-
logies tiene como objetivo proporcio-
nar ventajas clave que permitan au-
mentar la eficiencia en las operaciones
agrícolas. En cuanto a guiado, el sis-
tema Auto-Guide 3000 puede visuali-
zarse en la consola C1000 para una
mayor visibilidad del conductor. El re-

ceptor TopDock viene instalado de fá-
brica con precisión submétrica de serie
y permite seleccionar la señal de co-
rrección EGNOS para un guiado con pre-
cisión submétrica sin coste de suscrip-
ción. El sistema se puede actualizar con
facilidad en cualquier momento, ya que
no se necesita un código de desblo-
queo. La instalación de una unidad de
medición inercial (IMU) mejorará el po-
sicionamiento del tractor para disponer
de precisión decimétrica o centimétrica.
Para disponer de una precisión centi-
métrica, se puede acoplar al TopDock
un módulo de radio con encaje a pre-
sión que permite trabajar con fuentes
de corrección de radio o corrección
NTRIP a través de la red GSM. También

está dispone la posibilidad de montar
el monitor C3000 adicionalmente. 
Por su parte, VarioGuide proporciona
una solución de dirección completa-
mente integrada que reduce la fatiga
del operador, reduce al mínimo el so-
lape, permite el funcionamiento día y
noche y asegura un fácil acceso a las
líneas de trabajo, a la vez que integrar
estrechamente otras funciones en el
tractor. Están disponibles tres niveles
de precisión: Estándar (sub-metro),
Precisión (decímetro) y RTK (centíme-
tro). Además Varioguide ofrece funcio-
nes adicionales en las cabeceras. Junto
con VariotronicTI automatic, también
pueden activarse secuencias automá-
ticas desde el sistema de gestión de
cabeceras. 

La tecnología electrónica de Claas se
encuentra agrupada bajo las siglas
EASY (Efficient Agriculture Systems)
que permiten actuar desde los ajustes
de la máquina, pasando por los siste-
mas de dirección, hasta las soluciones
de software, de manera que se puede
interactuar entre los sistemas para
sacar el máximo partido a las máqui-

nas y a la explotación. EASY se divide
en cuatro campos: on board: mando de
la máquina y optimización del rendi-
miento desde la cabina; on field: incre-
mento de la productividad directa-
mente en el campo; on track: control de
la máquina y diagnóstico a distancia; y
on farm: soluciones de software para
la explotación.
En el campo del autoguiado, se en-
cuentran los sistemas manuales, en los
que se ofrece una ayuda al avance pa-
ralelo mediante una barra luminosa
que indica el ángulo de dirección nece-

saria y en la que la precisión depende
de la indicación y la pericia del opera-
rio. También dispone de los sistemas
de asistencia para el guiado, que repre-
sentan un uso flexible de la técnica de
guiado, utilizable en diferentes máqui-
nas con una oferta de señales de co-
rrección disponible para todos los re-
quisitos de exactitud. Los sistemas de
guiado automático actúan de forma
activa en la dirección y el vehículo es
dirigido automáticamente a lo largo de
huellas paralelas. Por su parte los sis-
temas automáticos de Claas actúan de
forma activa en la instalación hidráu-
lica de la dirección del vehículo, siendo
un componente fijo del mismo y ofre-
ciendo mayor exactitud y confort de
conducción. 
Mediante el interfaz existente entre
GPS Pilot y Agrocom Net, así como
Agrocom Map, el software Claas para
la gestión de explotaciones, se pueden
exportar caminos, líneas de referencia
e informaciones específicas de los pe-
didos, traspasándolas sencillamente
con un USB al PC de la finca. 

Agrosky es el sistema para agricultura
de precisión desarrollado por Same
Deutz-Fahr que permite guiar por sa-
télite máquinas y aperos. La instala-
ción de Agrosky en un tractor Same,
Deutz-Fahr o Lamborghini permite ac-

ceder a las máximas prestaciones en
términos de calidad y fiabilidad con el
fin de mejorar el nivel de precisión y
rentabilidad. Gracias a la tecnología
Agrosky, es posible recibir señales de
todos los satélites disponibles. GPS:
actualmente 24 satélites americanos;
GLONASS: actualmente 22 satélites
rusos; GALILEO: actualmente 4 satéli-
tes europeos. Esto ofrece precisiones

New Holland 
PLM

AGCO 
Fuse

Claas
EASY

Same Deutz-Fahr
Agrosky

Sistemas de Guiado
Descripción de tecnologías por marcas
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de +/– 2 cm con RTK (Real-Time Kine-
matic) Doble frecuencia L1/L2 Correc-
ción diferencial: • Estación base RTK;
de +/– 10 cm con doble frecuencia
L1/L2 Corrección diferencial: OMNIS-
TAR HP / XP / GS; y de +/– 30 cm con
DGPS (GPS diferencial). Frecuencia L1
Corrección diferencial: EGNOS, WAAS,
MSAS.
Los sistemas de guiado que ofrecen las
marcas son los VG 25 y 50, sistemas
autónomos de guiado GPS que propor-
cionan tres sistemas de guiado básico,
los sistemas AS 50, AS 100 y AS 200,
que ofrecen un completo guiado auto-
mático por satélite con múltiples opcio-
nes de precisión y compatible con el vo-
lante electrónico y los sistamas PS 50,
PS 100 y PS 200 con las mejores pres-
taciones de guiado y compatible con la
dirección hidráulica. 

Los sistemas para la soluciones agro-
nómicas de John Deere (AMS) propor-
ciona numerosas herramientas para la
agricultura de precisión. En primer
lugar se ofrecen diferentes modelos de
monitores, imprescindibles para ejecu-
tar los trabajos de la agricultura de pre-
cisión, por lo que resultan tan impor-
tantes, además de diferentes solucio-

nes de guiado, dependiendo de la pre-
cisión, la telemática de JD Link, para
controlar flotas de vehículos y que
siempre estén operativos, el sistema
GreenStar para la planificación y docu-
mentación donde registrar los datos de
las parcelas (prácticas de laboreo, pul-
verización, aporte de fertilizantes, etc.)
y el nuevo sitio web myjohndeere.com,
un portal web para agricultura que fa-
cilita la optimización del tiempo pro-
ductivo de la máquina, la gestión de

flotas y la toma de decisiones de agro-
nomía.
En guiado asistido, cuenta con la solu-
ción AutoTrac, que puede aplicarse a
diferentes marcas. La opción AutoTrac
200 es un sistema de guiado que sus-
tituye el volante de dirección y resulta
la opción más sencilla y adaptable para
todas las marcas. Con el conjunto de
guiado móvil AutoTrac Universal (ATU)
200, los agricultores pueden amortizar
más rápidamente su inversión en Au-
toTrac, utilizando el sistema en diver-
sos vehículos a lo largo de la campaña.
Por su parte, la solución AutoTrac Con-
toller es la solución AutoTrac integrada
para tractores John Deere antiguos y
tractores de otras marcas. Este contro-
lador se combina con los componentes
GreenStar para proporcionar un rendi-
miento y una experiencia de guiado
muy superior a la de otros sistemas
universales. Dispone de todos los ni-
veles de precisión, de manera que se
puede escoger la precisión entre pasa-
das que mejor se adapte a cada tra-
bajo: SF1 (± 30 cm), SF2 (± 10 cm) o
RTK (± 2 cm). Entre las ventajas tam-
bién destaca que es un solución total-
mente integrada que no sobrecarga de
componentes adicionales la cabina.
Puede utilizar los sistemas y sensores
de guiado existentes (depende del
modelo). 

Los Sistemas de Agricultura de Preci-
sión de Case IH (AFS) llevan dando a
los agricultores, durante más de una
década, la posibilidad de controlar todo
el ciclo de producción de sus cultivos.
Las herramientas de Case IH AFS in-
cluyen todo lo que necesitan para al-
canzar una precisión de hasta 2,5 cm,
reduciendo los solapamientos, aho-
rrando los costes de insumos y maxi-
mizando su rendimiento potencial. Co-
locando una antena GPS en sus máqui-
nas se abre la posibilidad de incluir el
guiado automático, el control de pulve-
rizadores, mapas de rendimiento y
mucho más. Mientras que la navega-
ción por satélite en un coche tiene una
precisión en la posición de unos 5 me-
tros, los equipos AFS de Case IH pue-
den alcanzar una precisión pasada a
pasada de tan sólo 2,5 cm. En cuanto
a las pantallas, tanto si hace el pedido

de su nuevo tractor o cosechadora con
instalación de fábrica AFS, como si ac-
tualiza su máquina con soluciones AFS,
la pantalla táctil AFS Pro pone funcio-
nes clave al alcance de su mano. 
La asistencia de guiado se hace a tra-
vés de los productos de asistencia y
guiado de Case IH como el AFS Accu-
Guide para tractores y cosechadoras.
Entre los sistemas de dirección se en-
cuentra el EZ-Pilot, a través de un vo-
lante con motor de reducido tamaño
que permite el libre acceso al cuadro
de instrumentos y es fácil de instalar
y desinstalar. El sistema AutoPilot se
integra directamente en la instalación
hidráulica del vehículo, lo que permite
una conducción precisa y silenciosa. El
sistema AutoPilot también puede ins-
tlarse de manera sencilla y económica
en vehículos de cualquier marca que
tengan preinstalación para autoguiado
de fábrica. 

Topcon Precision Agriculture (TPA)
ofrece una gama completa en el mer-
cado de la Agricultura de Precisión con
las consolas X14 ,X25 Y X30. Toda la
gama de consolas cuentan con panta-
lla táctil a color y funcionan con el
mismo software (Topcon Horizon) po-
sibilitando a los usuarios elegir la so-
lución más adecuada a sus necesida-
des. Con todas ellas se puede realizar
autoguiado. 
Además la consola X25 y la consola
X30 que conforman la gama media y
alta ofrecen un menú configurable por
el usuario y cuentan con mini-vistas
además de la vista principal permi-
tiendo al agricultor decidir que quiere

ver en la pantalla en cada instante.
Entre otras características están: Tra-
bajos realizados en parcela exporta-
bles, control automático de secciones,
control a tasa variable, compatibilidad
ISOBUS, conexión remota Oficina-Trac-
tor así como compatibilidad con el sen-
sor de rendimiento de cultivo Crop-
Spec de Topcon ideal para una fertili-
zación correcta.
Además del Autoguiado, la gama de
Topcon comprende una base de co-
rrecciones RTK, equipos para la confor-
mación de suelos y gestión del agua y
un software de gestión agronómica
que permite al agricultor gestionar sus
actividades en las parcelas. 

Entre las numerosas soluciones de
Trimble para la agricultura de preci-
sión, también se encuentran los siste-
mas más avanzados en posiciona-
miento y guiado. De esta manera,
ofrece una amplia gama de soluciones
GPS y GNSS para satisfacer las necesi-
dades de todas las operaciones agríco-
las, mediante la combinación de tecno-
logías avanzadas, gran variedad de re-
ceptores y estaciones base adaptables
a todo tipo de terrenos. Entre ellos se
encuentran equipos para la recepción

de señales de corrección GNSS y RTK,
receptores GNSS y estaciones base
para señales RTK. 
En cuanto a sistemas de dirección,
ofrece opciones para un guiado auto-
mático, de manera que se puede ope-
rar en condiciones difíciles y reducir al
mínimo los saltos y las superposicio-
nes. Entre estos equipos se encuen-

tran los sistemas de guiado auto-
mático Autopilot, la dirección asis-
tida con motor integrado en el vo-
lante EZ-Pilot y el sistema de di-
rección portátil EZ-Steer para
poder usarlo en una gran variedad
de máquinas.
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